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Sammen for et klimarobust samfunn
Kari Svelle Reistad,
Seksjonssjef NVE



• Klima i endring…. 
• Hvilke endringer er observert?
• Hva tror vi vil skje?

• Regjeringen vil noe om 

klimatilpasning…..

• Kort om NVEs arbeid med overvann

Innhold



Trend: Temperatur 

Årsmiddeltemperatur i Norge 1901-2020
Middel og makstemperatur i 
Mjøsa 1972-2022



(Vormoor et al., 2016) 

Trender flom



Trend: Hva har vi observert når det gjelder vann?

Kortere snøsesong

Breene krymper

Mer intenst regn ➔ overvann

Det har blitt flere regnflommer

Det har blitt færre 

snøsmelteflommer

Tendens til mer alvorlige 

sommertørker i Sør-Norge Gloppen 2017. Foto: Runar Sandnes NTB scanpix



Regnflommene blir større og kommer 

oftere

Snøsmelteflommene blir færre og 

mindre

Fremtid: Flommene blir større her og mindre der



Fremtid: Norge ved slutten av dette århundret: 

Varmere

Våtere

Kortere snøsesong

Mindre og færre breer

Mer overvann i byer og tettsteder

Flere og større regnflommer

Færre og mindre snøsmelteflommer

Økt sannsynlighet for tørke om sommeren

Skredfaren øker, men avhenger av skredtype



Regjeringen vil…..



Regjeringen vil….. Vurdere TEK17 

• Vurdere kravene til sikkerhet mot naturfarer i bygningsdelen 
av plan- og bygningsloven og byggteknisk forskrift



Prosjekt: Vurdering av naturfarekrav i TEK 17

Bestilt av KDD. Ledes av DiBK. Arbeidsgruppe fra DiBK, DSB, NVE. Referansegruppe 

bredt sammensatt fra kommuner, etater og privat sektor. Pågår til des’24.

Er sikkerhetsnivået i dagens TEK17 på riktig nivå, er dagens forskriftsbestemmelser 

hensiktsmessig utformet? (hva gir utfordringer i kommunene?)

Kan det åpnes for organisatoriske tiltak?

Hvordan sikre at TEK17 tar hensyn til fremtidige klimaendringer?



Regjeringen vil….. Stortingsmelding skred og flom

• Legge frem en ny stortingsmelding om flom og 
skred



Stortingsmelding skred og flom

Skal legges frem våren 2024 

Stortingsmeldingen vil utarbeides av Olje- og energidepartementet i samarbeid med 

Kommunal- og distriktsdepartementet, Justis- og beredskapsdepartementet, Klima- og 

miljødepartementet, Finansdepartementet, Samferdselsdepartementet, Landbruks- og 

matdepartementet, Nærings- og fiskeridepartementet og Kunnskapsdepartementet.

NVE jobber med innspill

10 år siden forrige gang: Meld. St. 15 (2011-2012) Hvordan leve med farene – om 

flom og skred.



Regjeringen vil….. Etablere risikobasert varsling

• Legge til rette for at Norge i større grad kan ta i bruk 
risikobasert varsling av naturfare 



FlomRisk og Risikobasert varslingProsjekt: Risikobasert varsling (2022-2025)

• Risikobasert varsling: Varsle 

forventede konsekvenser, i tillegg 
til sannsynligheten for at en 

hendelse av en viss størrelse skal 

inntreffe.

• Samarbeid på tvers av etater og 
prosjekter, kommuner, NVE, MET 

og SVV



NVE og overvann

«Bedre samfunnets evne til å 

håndtere flom og skredrisiko»



NVE Veileder 4/2022: Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar : 
korleis ta omsyn til vassmengder?

NVE fakta 4/2022 på bokmål og nynorsk

NVE Veileder 2/2023 – veileder for modellering av overvann I arealplanar 
publiseres høsten 2023

NVE Veileder 1/2023: Veileder for innsamling av måledata til 
overvannsformål

Eksempelsamling for overvannstiltak (nve.no)

NVEs veiledning på overvann

https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022_04.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022_04.pdf
https://publikasjoner.nve.no/fakta/2022/fakta2022_04.nor.pdf
https://publikasjoner.nve.no/fakta/2022/fakta2022_04.nno.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2023/veileder2023_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2023/veileder2023_01.pdf
https://veiledere.nve.no/eksempelsamling-for-overvannstiltak/


Takk for oppmerksomheten!

Og gratulerer med vel gjennomført prosjekt! 



Lønnsom klimatilpasning?
Kim Paus, Førsteamanuensis NMBU



«Rørene ligger under bakken i kommunen din. 
Det er ikke meningen at du skal tenke på det.» 

- Lars Nehru Sand, NRK (2023)
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Photo: Valtrex Home







Naturlig føres avrenning på terreng til vassdrag

Foto: Olav Fergus Kvalnes (2014)



Vakåsveien, Asker kommune (foto: Richard Sveaas Dale, 6.aug. 2016)



EROSJON

Foto: Karl Braanaas (2016)











Grunnvann

TRINN 1 TRINN 3

Trygge 

flomveier

Tre-trinnsstrategi for lønnsom klimatilpasning?

TRINN 2

Forsink 

og fordrøy

Avrenning fra 

mindre regn

Avrenning fra 

ekstreme regn

Avrenning fra 

store regn

Påslipp

Rensing, 

fordampning og 

infiltrasjon

??? ??? ???

Men hva skal vi 
dimensjonere 
for? 

La oss se til 
lovverket..



Klimatilpasning i utvikling av nye områder?



PBL § 28-1. Byggegrunn, miljøforhold mv.

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller 

endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller 

vesentlig ulempe som følge av natur- eller miljøforhold. Det 

samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig 

ulempe som følge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om 

nødvendig nedlegge forbud mot opprettelse eller endring av 

eiendom eller oppføring av byggverk, eller stille særlige krav 

til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.



PBL § 28-1. Min tolkning knyttet til overvann..

Kommunen må gjennom arealplanleggingen og 

byggesaksbehandlingen påse at utbyggingen har tilstrekkelig 

sikkerhet mot «overvannsfare» (både lokalt og nedstrøms). 



PBL § 28-1. Min tolkning knyttet til overvann..

Kommunen må gjennom arealplanleggingen og 

byggesaksbehandlingen påse at utbyggingen har tilstrekkelig 

sikkerhet mot «overvannsfare» (både lokalt og nedstrøms). 

For å oppnå tilstrekkelig sikkerhet for «overvannsfare» kan 

kommunen sette vilkår til utbyggingen (lokal 

overvannshåndtering etc.). 



PBL § 28-1. Min tolkning knyttet til overvann..

Kommunen må gjennom arealplanleggingen og 

byggesaksbehandlingen påse at utbyggingen har tilstrekkelig 

sikkerhet mot «overvannsfare» (både lokalt og nedstrøms). 

For å oppnå tilstrekkelig sikkerhet for «overvannsfare» kan 

kommunen sette vilkår til utbyggingen (lokal 

overvannshåndtering etc.). 

(om ikke tilstrekkelig sikkerhet for «overvannfare» kan 

oppnås må kommunen nedlegge forbud om utbygging)



Illustrasjon: Viktig å vite om kjelleroversvømmelser, Norsk Vann (2012)

Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323


Illustrasjon: Viktig å vite om kjelleroversvømmelser, Norsk Vann (2012)

Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

PBL § 27-2 femte ledd:

Før oppføring av bygning blir godkjent, skal avledning av 

grunn- og overvann være sikret.

http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323


Illustrasjon: Viktig å vite om kjelleroversvømmelser, Norsk Vann (2012)

Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

PBL § 27-2 femte ledd:

Før oppføring av bygning blir godkjent, skal avledning av 

grunn- og overvann være sikret.

TEK17 § 15-8 andre ledd: 

Bortledning av overvann skal skje slik at det ikke oppstår 

oversvømmelse ved dimensjonerende regnintensitet.

http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323


Illustrasjon: Viktig å vite om kjelleroversvømmelser, Norsk Vann (2012)

Hva sier lovverket om overvann og tilstrekkelig sikkerhet?

PBL § 27-2 femte ledd:

Før oppføring av bygning blir godkjent, skal avledning av 

grunn- og overvann være sikret.

TEK17 § 15-8 andre ledd: 

Bortledning av overvann skal skje slik at det ikke oppstår 

oversvømmelse ved dimensjonerende regnintensitet.

Uttalelse KMD i Prop. 125 L (2021–2022):

Forskriften retter seg mot overvannet som følge av tiltaket.

Omgivelsene må tåle naturlig avrenning.

http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323


Hva er naturlig avrenning?



Hva er naturlig avrenning?

Avrenning som forekommer i naturlig terreng..



Hva er naturlig avrenning?

Avrenning som forekommer i naturlig terreng..

Hva sier lovverket om naturlig avrenning og tilstrekkelig 

sikkerhet?



Hva er naturlig avrenning?

Avrenning som forekommer i naturlig terreng..

Hva sier lovverket om naturlig avrenning og tilstrekkelig 

sikkerhet?

Tja.. Naturlig avrenning kan trolig tolkes som en 

naturpåkjenning og da har vi tydelige krav (gjentaksintervall) til 

sikkerhet (TEK 17 kap. 7 Sikkerhet mot naturpåkjenninger)



Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?
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Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?
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AVRENNING SOM 
FØLGE AV TILTAKET 

(TEK17 § 15-8 andre ledd)

Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?
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(TEK17 § 15-8 andre ledd)

Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?
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FØLGE AV TILTAKET 

(TEK17 § 15-8 andre ledd)

NATURLIG AVRENNING 
(TEK17 kap. 7)

Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?



EKSTREMREGN

N
E

D
B

Ø
R

TID

AVRENNING SOM 
FØLGE AV TILTAKET 

(TEK17 § 15-8 andre ledd)

NATURLIG AVRENNING 
(TEK17 kap. 7)

Hvordan skille naturlig avrenning fra 
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Hvordan skille naturlig avrenning fra 

avrenning som følge av tiltaket?
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Nye bestemmelser i PBL fra 1.jan.2024:

PBL § 28-10. Håndtering av overvann

Tiltakshaver skal gjennomføre tiltak slik at 

overvann i størst mulig grad infiltreres eller 

fordrøyes på eiendommen.

Forsvarlig avledning skal sikres og opparbeides så 

langt det er nødvendig. 

Første og andre punktum gjelder så langt ikke 

annet er bestemt i arealplan. Kommunen kan 

avslå tiltak som ikke oppfyller kravene i første 

ledd.

Departementet kan gi forskrift om hva som 

omfattes av kravene i første ledd, blant annet om 

hvilke overvannsmengder som skal håndteres.



Grunnvann
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Rensing, 
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infiltrasjon

??? ??? ???

Men hva skal vi 
dimensjonere 
for? 

Tre-trinnsstrategi for lønnsom klimatilpasning?
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Risikoaksept for trinn 3 (flomveier)

Maksimale verdier ved 
klimajustert 100 års regn

Arealformål
Dybde

Maksimal 
hastighet

Maksimalt 
𝐃𝐕-tall

Sårbar utenomhus-arealer (barnehager, sykehus etc.) 0,0 m 0,0 m/s 0,0 m2/s

Øvrige utenomhus-arealer (utenom flomveier) 0,5 m 3,0 m/s 0,4 m2/s

Bygninger 0,2 m 3,0 m/s 0,4 m2/s

Veger som er kritiske for tilkomst 0,1 m 3,0 m/s 0,3 m2/s

Øvrige veger 0,3 m 3.0 m/s 0,3 m2/s

Nye tiltak (bygninger, veger etc.) 0,06 m 3,0 m/s 0,2 m2/s



Grunnvann
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??? ??? NVE VEILEDER
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dimensjonere 
for? 

Tre-trinnsstrategi for lønnsom klimatilpasning?



Risikoaksept for trinn 2?



Gjerdrum, Rælingen, 
Lørenskog, Lillestrøm

Kristiansand, Stavanger

Trondheim

Bærum, Indre Østfold, Færder, 
Tønsberg, Ringerike, Gjøvik

Øvre Eiker

Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for fordrøyning [år]

Hvilke krav til fordrøyning av overvann stiller 

kommuner ved utbygging av nye områder?
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Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall
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Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall

Skadekostnader om 
vi har dimensjonert 

tiltak for 2 års 
regnet
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Skadekostnader om 
vi har dimensjonert 

tiltak for 20 års 
regnet
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regnet Skadekostnader om vi 

har dimensjonert 
tiltak for 100 års 

regnet
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Kostnader ved tiltak 
dimensjonert for 5 års 

regnet
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Kostnader ved tiltak 
dimensjonert for 5 års 

regnet

Kostnader ved tiltak 
dimensjonert for 50 

års regnet
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Dimensjonerende gjentaksintervall

Optimal  verdi

Optimalt gjentaksintervall: Dimensjonere slik 
at man minimerer totale kostnader (nåverdi) 
over systemets levetid

Optimalt dimensjonerende gjentaksintervall
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Gjerdrum, Rælingen, 
Lørenskog, Lillestrøm

Kristiansand, Stavanger

Trondheim

Bærum, Indre Østfold, Færder, 
Tønsberg, Ringerike, Gjøvik

Øvre Eiker

Krav til dimensjonerende gjentaksintervall for fordrøyning [år]

Er kravene kommunene stiller 

(økonomisk) optimale?



Areal:  808 ha
Boligbebyggelse: 70 %
Konsentrasjonstid: ~2 timer

Metode
Case-området på Nadderud, Bærum



Metode
Kalibrert hydraulisk modell

• Kalibrert DHI-
kombinasjonsmodell 
(strømning fra overflate til 
ledningsnett og vice versa)



Metode
Kalibrert skadekostnadsmodell

• Skadekostnadsmodell (som kobler 
hydraulikk til forventede 
skadekostnader)

• Skadekostnadsmodell kalibrert for 
ekstremhendelser 6.august 2016 
(estimert å ha total skadekostnad 
på 28 MNOK)

http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAgQjRw&url=http://www.nrk.no/vestfold/studenter-hjemlose-1.11879532&ei=OXHYVMXXEMXhar_pgsAO&psig=AFQjCNEJBzt1dVXcP0R63cR9Uws-QPbZVQ&ust=1423557305350323


Metode
Kravmodeller: 1. Flat modell 1. FLAT MODELL

Alle bebygde arealer 

(med unntak av 

grøntområder) får 
samme krav til tiltak. 



Metode
Kravmodeller: 2. Boligbasert modell 2. BOLIGBASERT 

MODELL

Kun boligområder får 
krav til tiltak. 

AREALPLAN

IDRETTSANLEGG

BOLIGBEBYGGELSE

SENTRUMSFORMÅL

TJENESTEYTING

NÆRINGSBEBYGGELSE

GRØNNSTRUKTUR



Metode
Kravmodeller: 3. Risikobasert modell

Røde soner omfattet bebygde arealer mindre enn 20 

meter fra stor vannføring/vanndybder

Grønne soner omfattet grøntstruktur og idrettsanlegg

Gule soner omfattet øvrige arealer.

RISIKOSONER

IKKE SKADEUTSATT

MINDRE SKADEUTSATT

SKADEUTSATT

3. RISIKOBASERT 

MODELL

Krav differensieres etter 

hvilken risikosone 

arealet påregnelig er i.



Resultater og diskusjon
Optimalt dimensjonerende verdi på Nadderud
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Resultater og diskusjon
Optimalt dimensjonerende verdi på Nadderud

Dimensjonerende nedbørmengde for lokal fordrøyning [mm]
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Sum kostnader

EKSTREMALPUNKT : 
202 MNOK når krav til 
fordrøyning er 16 mm

EKSTREMALPUNKT: 
226 MNOK når krav til 
fordrøyning er 0 mm



1.Det er lav sannsynlighet for at 

dagens «sjablongmessige» 

krav for fordrøyning av 

overvann er en lønnsom 

tilnærming (for Nadderud) i et 

lengre perspektiv 

(de sparte skadekostnadene 

ved å øke tiltaksstørrelse kan 

ikke forsvares av tilhørende 

økning i tiltakskostnader)

Konklusjoner

2. For å øke lønnsomheten bør vi:

2.1 Basere krav til fordrøyning i 

det enkelte utbyggingsprosjekt på 

resultater fra detaljerte 

risikoanalyser (grov risiko-

vurdering virker ikke å være 

tilstrekkelig)

2.2 Flytte investeringen fra trinn 2 

(lokal fordrøyning) til trinn 3 

(gjennomgående flomveier)!
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TRINN 1 TRINN 2 TRINN 3

Forsink 

og fordrøy

Trygge 

flomveier

Avrenning fra 

mindre regn

Avrenning fra 

store regn

Rensing, 

fordampning og 

infiltrasjon

Påslipp

Konklusjoner
3. Skal sjablongmessige krav 

(likevel) benyttes bør i hvert fall 

tiltak ha flerfunksjonalitet, 

fleksibilitet og tilleggskvaliteter 

som kan forsvare investeringen..



Foto: Bent C. Braskerud







Klimatilpasning 
handler om å 
orientere seg rundt 
på en overflate i 
(minst) 11-
dimensjoner..
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SIKKERHET MOT OVERVANNSFARE

Klimatilpasning = multiobjektiv optimalisering?

Første steg på veien 
må være å vurdere 
kost-nytte..



Gir vi vannet nok plass i byplanleggingen?
Lise Anette Breivik, Teamleder og 
landskapsarkitekt i SLA



SLA er et naturbasert design studio.
Vi skaper steder for liv
Alle former for liv

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk

Vi streber etter å knytte mennesker til ny 
natur, og gjøre naturen og dens prosesser 
til en viktig og integrert del av 
urbaniseringen. 



Gir vi vannet
nok plass i
byplanleggingen? 

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk
Kilde: IBKA



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk

Tja.. 



Byen vers natur

Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk



Lise A. Breivik, SLA , lab@sla.dk











Hvordan er norske kommuner rustet for 

stadig mer ekstremvær?
Andreas Handeland, If forsikring



Hvordan er norske kommuner egentlig
rustet for å takle et stadig villere og våtere vær?



30.000.000.000 kroner



30.000.000.000 kroner
… kostnader som følge av vær- og naturrelaterte skader de siste 10 år (KPI-justert). 

Tall fra Finans Norge, hovedorganisasjon for ca. 240 finansbedrifter.



If Skadeforsikring

Nordens største forsikringsselskap 
med 3,6 millioner kunder og over 

8.000 ansatte i Norden og Baltikum

Kommunikasjonsdirektør

Andreas Handeland



Skredet i Gjerdrum

• Inntraff natt til 30. desember 2020

• 10 mennesker og et ufødt barn mistet livet

• Samlet skadesum på mer enn 900.000.000 kroner, 
for tomter, bygninger, innbo, riving/opprydning og 
bilerstatninger

• Skader på veinettet, vannledninger etc. er ikke 
regnet med i summen

• If utbetalte penger til sameiene før vurderingen av 
grunnforholdene var ferdig. Visste ikke om det ville 
bli regnet som naturskade

Foto: Terje Pedersen / NTB



Ekstremværet «Hans»

• Just 
like a 
well-
known 
insura
nce 
compa

• Traff Sør-Norge 7-9. august.

• Ekstremvær som førte til vanninntrengning som følge av 
overflatevann. I kjølvannet av dette naturskader som 
følge av flom, jordskred og oversvømmelser.

• Anslagsvis 10.000 skader. 6.700 av disse er naturskader, 
med estimert skadekost alene på godt over milliarden. 

• Resten er skader som følge av styrtregnet. Disse dekkes 
ikke gjennom poolen, men av selskapene.

• Ca. 4.000 skader etter det påfølgende styrtregnet, gjerne 
omtalt som «Lille-Hans», noen dager etterpå.

• Ga mange i Bærum, Asker og Oslo en uvelkommen 
reprise på det kraftige regnværet 6. august 2016.



Våtere, villere og hyppigere
• Antallet store naturskadehendelser har økt med 169 

prosent det siste tiåret, sammenlignet med snittet 
for de to foregående tiårsperiodene.

• Vestlandet er kraftigst rammet av skred og flom, 
imens styrtregn og overflatevann særlig rammer 
tettbebygde strøk.

• Økning i skader som følge av styrtregn og flom 
på henholdsvis 325 og 350 prosent. Antallet 
skader etter skred har økt med 451 prosent!

• De siste ti årene har vi hatt 25 (!) navngitte 
ekstremværvarsler…

Ref. Ekstremværrapporten 2020



• Alle forsikringsselskaper som tilbyr brannforsikring er 
pliktige til å være medlem i Norsk Naturskade-pool, 
som administrerer naturskadeordningen. 

• Alle som har brannforsikring på bygning eller innbo er 
automatisk dekket for naturskader, og prisen er lik 
uavhengig av bosted: 0,065 promille av 
brannforsikringssum.

• Storm, skred, flom, stormflo, jordskjelv og vulkan-
utbrudd regnes som naturskader, og dekkes gjennom 
ordningen. Nytt i 2023: Meteorittnedslag og 
flodbølger.

• Vannskader som følge av eksempelvis styrtregn eller 
frosne rør regnes ikke som naturskade. Slike skader 
dekkes av forsikringsselskapene selv, gjennom bolig- og 
innboforsikringer. Det samme gjelder lynskader, som 
kan skade det elektriske anlegget eller forårsake brann. 

• Forsikringsselskapene utbetaler erstatning til kundene 
sine, og i etterkant utlignes kostnadene i 
naturskadepoolen - basert på selskapenes 
markedsandeler.

Verdens beste naturskadeordning?



• Skadene i august alene er estimert til å koste over 
1,7 milliarder kroner – hvorav 1,1 gjennom Norsk 
Naturskadepool. 

• Hvis vi ser på den siste tiårsperioden ligger 
snittkostnaden per skadesak på ca. 60.000 kroner. 
Dette gjelder kun skadesaker der erstatningen 
lander på mindre enn 1.000.000 kroner.

• I saker der kostnaden overstiger millionen, 
eksempelvis i bedrift- og industrisegmentet, er 
snittet et ganske annet med ca. 4.500.000 kroner.

Naturkreftenes herjinger koster…



Hvor godt er norske kommuner 
forberedt på ekstremvær?

• Kommunene som besvarte undersøkelsen 
i 2020 utgjør 62,8 prosent av den norske 
befolkningen. 

• Undersøkelsen består av 28 spørsmål, samt 
oppfølgingsspørsmål.

• Vi kårer de 30 beste kommunene, og de aller 
beste i fire kategorier.

2023-undersøkelse rett rundt hjørnet – med rekordhøy 
svarprosent!



Oslo var best på klimatilpasning 

blant landets kommuner i 2020

• Ekstremnedbør har allerede kostet kommunen 
hundrevis av millioner, og nedbøren forventes økt 
med 30 prosent de neste 80 årene. 

• Oslo bystyres klimastrategi mot 2030: Fokus på 
klimatilpasning og utslippsreduksjon! 

• Flomveikart, fordrøynings-bassenger og åpne 
bekker/elver sørger bl.a. for at vannet gjør 
mindre skade på sin vei til havet.

Bærum kommune på en sterk 10. plass, mye takket 
være omfattende grep etter ekstremregnet i 2016.



• Beste småkommune: Gol «stjeler» og deler seg til topps blant 
innlandskommunene.

• Beste mellomstore kommune: Fauske gjør det godt – selv med 
begrensede budsjetter. Tett samarbeid mellom politikere og 
administrasjon. Vært gode på å bruke tilskuddsordninger.

Suksess med begrensede budsjetter



Topp 30

De største er best 
– de minste klatrer mest

Bærum kommune med en solid 10. plass!



Funn og konklusjoner:

• Flere kommuner satser mer på 
klimatilpasning enn tidligere, og vurderer tiltak mot 
flere typer. Men noen har ikke begynt…

• Kommuner med erfaring etter ekstremvær har kommet 
lengst. Gode eksempler er Oslo og Bærum

• Lokalpolitisk vilje og forankring er avgjørende. 
Manglende kompetanse og vage signaler fra 
kommunestyret oppgis som kjepper i hjulene

• Godt samarbeid og «stjeling» på tvers av 
kommunegrenser er veldig effektivt

• Én av fire har ikke vurdert hvordan fremtidige 
klimaendringer kan påvirke kommunen – til tross for at 
de er pålagt å gjøre en ROS-analyse

• Kun 34 prosent av kommunene følger opp og evaluerer 
arbeidet med klimatilpasning. En nedgang på syv 
prosent fra 2019 til 2020

• 2023-rapporten viser heldigvis at færre kommuner 
scorer dårlig☺



Ekstremværrapporten 2023
lanseres 17. oktober!



Klimatilpasning
– en god investering

Fokuset på klimatilpasning handler først og fremst om liv, helse og 
sikkerhet for innbyggere i landets kommuner… ❤️

…men også om at det er samfunnsøkonomisk lønnsomt å investere i 
forebygging fremfor å gjentatte ganger reparere💙



Takk for meg!

Tusen takk for meg!



Erfaringer fra flomhendelser i Bærum 

kommune
Reidar Kveine, Senioringeniør VA



Flom i Bærum kommune

1999-2016- 2017-2019-2023

INNOVANN - 21.september 2023



Overvann har vært tenkt på før også… 

INNOVANN - 21.september 2023



Erfaringer
• Hurtig respons i våre elver og vassdrag – Krevende å forebygge 

skader

• Store variasjoner i nedbørsmengden innenfor kommunens grenser

• Ikke mulig å bygge seg ut av overvannsutfordringene med å grave 
ned større rør – Må basere oss på overflateløsninger

• Viktig med samarbeid på tvers av avdelinger i kommunen – I første 
rekke VA og vei og trafikk

• Helt avgjørende med et samarbeid mellom det offentlige og de 
private

INNOVANN - 21.september 2023



Erfaringer
• Etter denne type hendelser er det stort trykk fra innbyggere som 

ønsker bistand fra kommunen – Viktig at vi har et apparat som er 
rigget for dette – Innbyggerne setter stor pris på at kommunen 
kommer ut og lytter

• Sammensatte problemer hvor det ofte ikke er noen enkel løsning – 
Krever samarbeid

• Fortetting og endring av terreng gjør at vannet finner nye veier – 
Små endringer kan få store konsekvenser

INNOVANN - 21.september 2023



Forventninger fra innbyggerne
Innbyggerne ønsker at vi har løst 
utfordringene FØR neste regnhendelse

De ønsker ikke å høre om arealstrategi, 
planarbeider og tiltaksplanlegging

De ønsker å se en gravemaskin primært i 
eget nabolag som fikser utfordringene (en 
gravemaskin som gjør minst mulig skade i 
hagen..)

INNOVANN - 21.september 2023



6.Aug 2016

• Lokalt regn med 
200-års 
gjentaksintervall

• 170 eiendommer fikk 
tilbakeslag fra 
offentlig nett

• Innmeldt i underkant 
av 900 skader

INNOVANN - 21.september 2023



Gamle bekkelukkinger

• Historiske bekker er lagt i rør. Disse 

jobber vi nå med å få enten 

gjenåpen eller lagt separate spill- 

og overvannsledninger

• Traseene der disse bekkene gikk er 

gjenbygd og denne type prosjekter 

er veldig krevende da de berører 

mange private eiendommer

INNOVANN - 21.september 2023



Skybrudds kartlegging - Overvannsstrategi og handlingsplan 

overvann

Overvannsstrategien definerer 
kommunens ambisjoner, strategier 
og virkemiddelbruk knyttet til økt 
nedbør

Handlingsplanen viderefører 
kommunens overvannsstrategi med 
17 konkrete tiltak for måloppnåelse

Skybruddsplanen identifiserer risiko-
områder som er utsatt når ekstremvær
treffer kommunen

INNOVANN - 21.september 2023



Takk for meg!
reidar.kveine@baerum.kommmune.no



Bærum kommune sitt behov
Therese Holm Thorvaldsen, 
Prosjektleder InnoVann i Bærum kommune





Forprosjekt 2018 

Midler fra RFF Hovedstadsregionen 2018 -

Bærum SINTEF, Multiconsult og Nasjonalt 

program for leverandørutvikling (LUP)

Tema: separering av ledningsnett

Grunnlag for å kjøre en innovativ offentlig 

anskaffelsesprosess?



Så hva var egentlig behovet?

Håndtere stadig 

større mengder vann



Kort oppsummert

14 millioner fra Innovasjon Norge til 
utvikling av løsning for

fremtidsrettet overvannshåndtering i 
fortettete byforsteder

Noe helt nytt..



Innovasjonspartnerskap; 2019 - 2023

14 millioner fra Innovasjon Norge;

Løsning innen fremtidsrettet overvannshåndtering i fortettete 

byforsteder.

Lørenskog er samarbeidskommune

Hva får vi mest igjen for å bruke midlene på?

«Det finnes så mange bra overvannstiltak på markedet. 

Kommuners utfordring er at de ikke lett får tatt disse i bruk»



Dagens situasjon 

• Fragmentert og tilfeldig

• Forebygging nedprioriteres

• Mangler virkemidler 

og handlingsrom

Vei og trafikk
Eiendom

Vann og avløp

Natur og idrett

Regulering

Vårt fokus er på å bygge skoler, 
barnehager og kommunale pleie- og 
omsorgsbygg

Vi mangler virkemidler til å 
løse overvanns-
utfordringene på en 
helhetlig måte 

Vi må få et størst mulig idrettstilbud 
til innbyggerne med det arealet vi har 
tilgjengelig

Vi kan ikke gå utover den 
reguleringsplanen som gjelder 
for dette området

Vi har fokus på drift og 
vedlikehold av eksisterende 
veier, gang- og sykkelveier



• Helhetlig kunnskap

• Beslutningsstøtte og felles underlag

Ønsket situasjon



Involverende prosess





Verktøy

Kultur og organisasjon

Organisasjon og kultur for bedre og mer 

tverrfaglig arbeid med overvannshåndtering. 

Verktøy for bedre beslutningsunderlag, og

understøtter gode prosesser for håndtering av 

overvann.

Arbeidsprosesser 

Tverrfaglige arbeidsprosesser som bidrar til 

bedre håndtering av overvann.

Behovene våre



Tidslinjen – oppsummert  

2019
Forprosjekt 

og søknad IN

2020
Behov og 

dialog

2020-2021

Konkurranse

-fase

2021-2023

Utvikling av 

løsning

3.kv 2023

Kjøp av 

løsning

1



Oppstartworkshop 14. sept. 2021



Utvikle verktøy og nye arbeidsprosesser for overvann i plan – 

og byggesaksbehandlingen



Takk for oppmerksomheten!



Inspirasjonen til InnoVann
Mads Uggerby, 
Bærekraftsdirektør i Envidan



Kickstartet av klimatilpasning i 
Danmark etter skybruddet i 
København 2. juli 2011

• 135,4 mm over 1 døgn

• 31 mm over 10 min

• Høyeste verdi målt siden 1955

• Skader for opp imot 6 milliarder DKK
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Dage med målt skybrud i DK (>15 mm på 30 min)

Kilde: Nedbør og klimaforandringer (xn--miljtilstand-yjb.nu)

https://miljøtilstand.nu/temaer/klimaforandringer/nedboer-og-klimaforandringer/
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Verktøy for bedre beslutningsunderlag, og

understøtter gode prosesser for håndtering av 

overvann.

Arbeidsprosesser 

Tverrfaglige arbeidsprosesser som bidrar til 

bedre håndtering av overvann.

Behovene våre



Vi utviklet nye metoder 
for klimatilpasning …



Vi udviklet nye verktøy …

+ Hurtigt og billigt

- Forsimplet og usikkert
+ Detaljeret og sikkert

- Langvarigt og dyrt

Mangler: 

+ Hurtigt og billigt

+ Detaljeret og sikkert



2013

Vi utviklet nye kulturer og arbeidsgange

2019

2021

Klimatilpasning som driver Tværfaglige synergier som driver

2022



Skybrudsplaner blir hurtigt foreldet

Amager Øst, København 2014 Amager Øst, København 2022



Samlet viten og 
inspirasjon fra 
Norsk-Dansk
konsortie til 
InnoVann

+ = 3



– Vi kommer til å få 
våtere og villere vær 
også i denne delen 
av landet vårt. Vi 
vet at dette er en 
klimatilpasning vi 
bare må gjøre. Og 
det kommer til å 
skje, sier Støre 
under besøk i 
Leirsund

FOTO: STIAN LYSBERG SOLUM / 
NTB

KILDE: NRK

https://www.nrk.no/osloogviken/miljobyrad-sirin-stav-vil-lage-fond-for-klimatilpasning-1.16508384


Hva har vi utviklet i InnoVann 
Torbjørn Friborg, Fagleder overvann i Envidan



Relevant 

informasjon

Samspill og

samarbeid

Effektiv 

ressursbruk



Relevant informasjon

• Oversikt over:

• Flomveier med utbredelse og hastighet

• Skadeutsatte områder

• Kommunen sine utviklingsplaner

• Egne data:

• Kommunale eiendommer

• Historiske vassdrag

• Arealplaner

• Osv.



Modellering av 

flomveier 



Oversikt over 

risiko



Egne data



Samspill og samarbeid





Samspill og samarbeid

• Felles kartlegging av muligheter:
Dynamisk skybruddsplan

• Arbeidsprosesser som gjør at 
verktøyet og resultatene brukes

• Disse to har utviklet en organisasjon 
og kultur for bedre og mer tverrfaglig 
arbeid med overvannshåndtering. 



Dynamiske skybruddsplaner

• Planlegg så lite som mulig nå

• Visualisering av definerte

• Problemområder

• Oppmerksomhetsområder

• Mulighetsområder

• Levende plan – tilpasser seg med 

byutviklingen

• Tilgjengelig i kommunen sitt 

eget kartsystem

Dynamiske skybruddsplaner



Sammenstille med

andre planer

Problemområder Mulighetsområder

Nedbørsfelt

Dynamisk 

skybruddsplan
Validere 

resultater

Modellering



Problem- og 

oppmerksomhets-

områder



Mulighetsområder



Mulighetsområder



Alltid oppdatert 

oversikt



Arbeidsprosesser

• Alle prosjekter påvirker 

hvordan vannet renner

• Verktøyet oppnår ikke sitt fulle 

potensial uten arbeidsprosessene

Mål: 

• Få overvann tidlig inn i alle prosjekter

• Alle «pusler» etter det samme bildet

• Klimatilpasning i alle prosjekter



Arbeidsprosesser



Effektiv ressursbruk

• Vurdering av prosjekt basert på 
oppdatert oversikt

• Tiltaksutvikling i sanntid

• Hurtige hydrodynamiske beregninger

• Kost-nytte-beregninger som grunnlag

• Bedre føringer til prosjekter

• Mest klimatilpasning for pengene



Vurdering av prosjekt

TiltaksutviklingKost-nytte analyse

Innspill til prosjekt

Lage/oppdatere 

dynamisk skybruddsplan



Nye arbeidsprosesser for overvann
Lise Anette Breivik, Teamleder og 
landskapsarkitekt i SLA



Arbeidsprosesser, roller og kultur

Formål:

• Avdekke gjeldende rutiner og kultur i Bærum Kommune

• Etablere tverrfaglige og involverende prosesser  

• Undersøke hvordan overvann kan komme tidlig(ere) inn i de kommunale prosessene

• Bidra til at et nytt verktøy og samhandlingsprosesser skaper rammer for en ny 

kultur i arbeidet med overvann.



Mål



Prosessen 



Hvor står vi? 



Hvor står vi? 

• Et statusdokument som har kartlagt  
nåsituasjonen i 2021-2022 for 
arbeidsprossser, roller og kultur 
knyttet til arbeidet med overvann i 
Bærum Kommune

• Inndragelse av BK gjennom særmøter 
med de ulike avdelingene, samt 
kaffeprater



Hvor skal vi hen? 



• Prosjektgruppens 
felles anbefaling rundt 
hvordan overvann i 
fremtiden kan 
integreres bedre i 
Bærum kommunens  
saksganger og 
rutiner 

• Kobling mellom nye 
verktøyet og den 
kommunale 
saksgangen

• Resultat en ny 
arbeidskultur rundt 
overvann? 

Hvor skal vi hen? 



Det er nå det virkelige arbeidet begynner



Samfunnsøkonomiske analyser for 

overvannstiltak
Alexander Achton-Boel, 
Klimatilpasningsspesialist i Envidan



Vi trenger å vite tre elementer:

• Hvor ofte oppstår det flom og hvor kraftig er den?

• Hva er den forventet årlige skade på bygg og arealer?

• Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Hvordan beregner vi kost-nytte i værktøyet?



Hydro-
dynamiske
beregninger

T10

T200



Vi trenger å vite tre elementer:

• Hvor ofte oppstår det flom og hvor kraftig er den?

• Hva er den forventet årlige skade på bygg og arealer?

• Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Hvordan beregner vi kost-nytte i værktøyet?



Hvor store 
skader 
oppstår det?

• Hva er utgiften forbunnet med en skade?

• Det differensieres på:
• Anneks

• Barnehage

• Boligbygg

• Brann og ambulanse

• Forretninger

• Helseinstitusjoner

• Hotell og restaurant

• Industri

• Kultur og idrett

• Skole



Beregning 
av EAD

• EAD er den forventet årlig skade forårsaket av 
flom og overvann.

Gjentaksintervall, T Gjentaksintervall , T
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Vi trenger å vite tre elementer:

• Hvor ofte oppstår det flom og hvor kraftig er den?

• Hva er den forventet årlige skade på bygg og arealer?

• Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Hvordan beregner vi kost-nytte i værktøyet?



Tiltakskatalog

Parameter på tiltakene er følgende:

- Investeringskostnad

- Omkostning til drift og vedlikehold

- Levetid

- Utgift forbundet til reinvestering 



Vi trenger å vite tre elementer:

• Hvor ofte oppstår det flom og hvor kraftig er den?

• Hva er den forventet årlige skade på bygg og arealer?

• Hva et utgiftene forbundet med klimasikringstiltaket?

Hvordan beregner vi kost-nytte i værktøyet?



Endelig klar for vurdering
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Tiltaks utgift

Gevinst

Netto gevinst



Kost-nytte-
analyse



Nyttepoeng
metode



Nyttepoeng
metode

Ikke-prissatte nyttevirkninger i InnoVann

Økosystemtjeneste-kategori/ 
andre virkninger

Økosystemtjeneste (ØT)/Andre virkninger

1.Forsynende økosystemtjenester 1.1. Rent vann til vanning osv.

2. Opplevelses- og kunnskapstjenester 2.1. Rekreasjon, inkl. mental og fysisk helse

2.2. Estetikk, stedsidentitet og kulturarv

2.3. Bevaring av biologisk mangfold

2.4. Læring, kunnskapstjenester og kognitiv utvikling

3.Regulerende økosystemtjenester 3.1. Rensing av vann

3.2. Binding av CO2

3.3.Lokalklima

3.4.Pollinering/frøspredning

3.5.Forbedret luftkvalitet

3.6. Støyreduksjon

3.7. Vannhåndtering

4. Andre virkninger 4.1. Flerfunksjonelle tiltak/sambruk av areal

4.2.Innovasjonsgrad

4.3. Medvirkning/lokalt engasjement og forståelse

4.4. Redusert utrygghet/ubehag/diskomfort pga. fare 
for overvannshendelser



Nye verktøy og funksjoner i SCALGO Live
Thomas Riis, 
Markedsansvarlig for SCALGO i Norge



Relevant 
informasjon

Samspill og
samarbeid

Effektiv 
ressursbruk



Relevant 
informasjon

Visning av 
kommunen 

sine egne data

Hydrodynamiske 
analyser

Skadeberegninger



Hydrodynamiske 
analyser



Datapakke

Resultater

Hydrodynamiske 
analyser



Hydrodynamiske 
analyser



Skadeberegninger



Visning av 
kommunen 

sine egne data



Relevant 
informasjon

Samspill og
samarbeid

Visning av 
kommunen 

sine egne data

Integrasjon 
mot 

kartsystem

Hydrodynamiske 
analyser

Skadeberegninger

Canvas til 
utarbeidelse 

av DSP



Canvas til 
utarbeidelse 

av DSP



Integrasjon 
mot 

kartsystem



Relevant 
informasjon

Samspill og
samarbeid

Effektiv 
ressursbruk

Visning av 
kommunen 

sine egne data

Canvas til 
utarbeidelse 

av DSP

Integrasjon 
mot 

kartsystem

Tiltaksutvikling 
basert på kost-

nytte

Hydrodynamiske 
analyser

Skadeberegninger

Overflatemodell 
gjort enkelt



Overflatemodell 
gjort enkelt



Tiltaksutvikling 
basert på kost-

nytte



Ta kontakt
For mer informasjon om 
verktøy og funksjoner i
SCALGO Live
Thomas Riis, Markedsansvarlig Norge 
thomas.riis@scalgo.com



Erfaringer med skybruddsplaner 

og veien videre
Hans Holtbakk Thoresen, Leder VA plan





This is Hans









Åpent vannspeil kan brukes til 
læring og rekreasjon.

Denne turveien kan fungere 
supert som flomvei.

Mindre overvann i rør gir færre 
kjeller-
oversvømmelser ved styrtregn.

Blå/grønne rundkjøringer kan 
fordrøye og hindre 
fremkommelighets-
problemer

Ønsket  situasjon 









Bilder som ikke eies av Bærum kommune er hentet på LinkedIn og Budstikka.no

Takk for oppmerksomheten…! 



Takk for i dag
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